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PARTE I

PROJETO “IMPLEMENTACAO DE UM CONJUNTO DE ATIVIDADES
DE MANEJO INTEGRADO DE AGUA E SOLO (PRATICAS
CONSERVACIONISTAS), SANEAMENTO AMBIENTAL URBANO E
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INCENTIVO AS ECONOMIAS DE BAIXO CARBONO”
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A. INTRODUCAO:

O programa prevé a elaboracdo de projetos técnicos para estradas rurais, com o objetivo de
regulamentar e fomentar boas préticas de manutencdo e adequacdo, evitando a execucéo
incorreta de servicos. O principal foco é dimensionar 0s servi¢os e materiais necessarios para a
melhoria da infraestrutura viaria, visando a aplicacéo eficiente de recursos. Esses investimentos
contribuirdo para o desenvolvimento das comunidades rurais, facilitando o acesso a servicos
essenciais, como educacéo e saude, e melhorando o escoamento da producéo agricola. Achamos

importante inserir a seguinte definicéo, evitando assim eventuais ddvidas:

ADEQUACAO DE ESTRADAS RURAIS*: obras destinadas a execucdo de

melhoramentos em estradas rurais de menor hierarquia funcional, possuindo superficie de

rolamento “ndo pavimentada”, cujo objetivo é o de elevar seu padrdo operacional. Inclui-se
nessa modalidade de intervencao:

1. Servigos de re-locacéo de parte de seu tracado;

2. Re-conformacéo de segmentos do greide;

3. Execucdo de camadas de reforco do sub-leito e/ou;

4. Revestimento primario.
Fonte: Estradas Rurais Técnicas Adequadas de Manutencdo. Florianépolis DER, 2003. 236 p.
il. 30cm.

MANUTENCAOQ: pode ser definido como amplo conjunto de atividades destinadas a

assegurar um transporte seguro, econdmico e confortavel em uma estrada ou rede de estradas.
Uma das finalidades primordiais da manutencdo € evitar, a0 maximo possivel, a perda
desnecessaria do capital ja investido, mediante a protecéo fisica da estrutura béasica e da
superficie de rolamento da estrada. A manutencdo deve evitar a deterioracdo precoce da
estrutura das estradas e, por conseguinte, a necessidade de servigos de reconstrugéo. Inclui-

se nessa definicdo, as atividades de manutengao corretiva rotineira e periodica.

Melhoria: Conjunto de operacfes que acrescentam as rodovias (estradas) existentes
caracteristicas novas, sem modificar as existentes ex. colocacdo de bueiros, sarjeteamento,

bigodes, caixas de retencéo.

Fonte: DNER, glossario de termos técnicos rodoviarios, Rio de janeiro, 1997, 266p. IPR. Pub.;

700.
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B. JUSTIFICATIVA:

@CORIPA CANDIDO

A viabilizacdo do acesso a propriedade rural é essencial para o desenvolvimento produtivo
das comunidades e, consequentemente, para 0 bem-estar das familias que ali residem. O acesso
adequado € um componente fundamental do desenvolvimento rural, pois o crescimento da
producdo agropecuaria e a permanéncia do homem no campo estdo diretamente relacionados
as condigdes de transporte de insumos e do escoamento da produgdo. Além disso, garante o
acesso a servicos essenciais como salde, educacdo e lazer, promovendo a inclusdo social e a

cidadania no meio rural.

A execucéo dos servicos de adequacdo, melhorias e manutencéo das estradas rurais visa
estabelecer condicdes ideais de trafegabilidade, reduzindo os custos operacionais e integrando
a via aos processos de conservagdo dos recursos naturais, promovendo um desenvolvimento
sustentavel. Essas intervencdes devem proporcionar trafego seguro e eficiente ao longo do ano,
independentemente das condi¢Bes climaticas, e garantir uma estrutura viaria de facil

manutencdo e baixo impacto ambiental.

C. CONSIDERACOES GERAIS

As préaticas de conservacdo de solo devem ser integradas aos servicos de adequacéo,
readequacdo, manutengdo e melhorias das estradas rurais, buscando harmonia entre a
infraestrutura viaria e as areas agricolas adjacentes. Para que qualquer estrada rural seja
adequada ou readequada de forma eficiente, é essencial implementar previamente obras de
recuperacdo de solos nas areas a montante e nas laterais da estrada. I1sso visa prevenir a

convergéncia de aguas pluviais vindas das areas agricolas para a estrada, evitando danos a via.

De igual importancia, deve-se controlar o escoamento das dguas da chuva nas préprias
estradas, evitando a formacao de vogorocas nas laterais e prevenindo o assoreamento dos rios,
que pode comprometer estruturas como pontes e bueiros, além de prejudicar propriedades

agricolas adjacentes. (Bublitz e Campos, 1997).

A responsabilidade de entrar em contato com os produtores e proprietarios nas margens das
estradas € atribuida a Prefeitura, em parceria com a Secretaria de Agricultura, Obras e Servicos

Publicos. Quando for necessario adotar praticas de conservacdo do solo, a Prefeitura deve
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comunicar aos proprietarios a necessidade de remocdo de cercas e vegetagdes que possam

prejudicar a estrada, como capim-napier, cercas vivas e arvores exoticas. Além disso, é
fundamental que os proprietarios sejam informados sobre a Lei da Faixa de Dominio Municipal

e as legislacOes estaduais pertinentes ao uso do solo.

O CORIPA, em colaboragdo com a Prefeitura, é responsavel por solicitar as autorizacdes
ambientais ao IAT para a execugdo dos servicos de terraplenagem e corte de arvores nativas,
quando necessario, além de indicar as jazidas apropriadas. Caso necessario, a Prefeitura
também deve contatar as empresas responsaveis por servicos de energia elétrica, saneamento e

telecomunicacgdes para a remocao de postes e reparacdo das redes de agua, esgoto e fibra Gtica.

Além disso, o CORIPA disponibilizard um técnico contratado, por meio de convénio com
a ITAIPU, para auxiliar nas questdes técnicas e administrativas relacionadas ao processo,

garantindo maior eficiéncia na execu¢do dos servigos.

D. LOCALIZACAO

1. MUNICIPIO: Esperanca Nova, PR

2. NOME DAS ESTRADAS: a) Estrada Jequitiba; b) Estrada Sertania e c) Estrada Terra
Boa

3. CARACTERISTICAS DA OBRA: a) Extensdo: 1,3km; b) Extensdo: 1,6km e c)
Extensdo: 1,9km - Totalizando: 4,8km.

4. ESTRADAS: A obra estd dividida em 3 trechos heterogéneos (Estrada Jequitiba,
Estrada Sertania e Estrada Terra Boa), os quais foram subdivididos conforme as
caracteristicas e necessidades especificas observadas durante a inspecao in loco. Esses
trechos serdo detalhados e apresentados ao longo deste relatorio, com as intervencGes

projetadas de acordo com as demandas técnicas identificadas em campo.
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A Tabela | apresenta as informacdes referentes aos trechos:
TABELA DE COORDENADAS (UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM) INICIAIS E
FINAIS DE CADA ESTRADA - MUNICIPIO DE ESPERANGCA NOVA - PR
TRECHO | EXT. | ZONA | COORDENADA | COORDENADA | SERVICO A TIPO
(m) INICIAL FINAL EXECUTAR
ESTRADA | 1,300 | 22K | m | 218908.00 | m | 218165.00 | ADEQUAGAO/ | Estrada
JEQUITIBA E E MELHORIA Rural
m | 7367525.00 | m | 7368549.00 Vicinal
S S Priméria
ESTRADA | 1,600 | 22K | m | 216509.00 | m | 216750.00 | ADEQUAGAO/ | Estrada
SERTANIA E E MELHORIA Rural
m | 7375237.00 | m | 7373691.00 Vicinal
S S Secundaria
ESTRADA | 1,900 | 22K | m |210698.00 | m | 21242500 | ADEQUACAO/ | Estrada
TERRA E E MELHORIA Rural
BOA m | 7375467.00 | m | 7374762.00 Vicinal
S S Secundaria

E. DIAGNOSTICO

1. ASPECTOS DOS MEIO FISICOS
1.1 SOLOS PREDOMINANTES NA REGIAO

Os tipos de solo existentes no municipio sdo:

1.1.1 LVd19- LATOSSOLOS VERMELHOS Distraficos:

Caracteristicas: Solos intemperizados, vermelhos devido a 6xidos de ferro, com textura

argilosa a muito argilosa.

Acidez: Geralmente &cidos, com baixa fertilidade natural, exigindo corre¢cdo com

calcario e fertilizantes.

Uso: Adequados para culturas como café e soja, desde que manejados corretamente.
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1.1.2 NVef8 - NITOSSOLOS VERMELHOS Eutroficos:

Caracteristicas: Solos argilosos, bem estruturados, com boa retencdo de agua e

nutrientes, derivados de basalto.

Acidez: Solos moderadamente &cidos a neutros, geralmente com maior fertilidade

natural.

Uso: Altamente indicados para culturas de alto rendimento, como café, frutas e gréos.

1.1.3 PVAT - Argissolos Vermelho-Amarelos Distroficos

Caracteristicas: Solos com horizonte superficial arenoso e subsuperficial argiloso,
moderadamente profundos.

Acidez: Solos acidos, com baixa fertilidade, exigindo manejo intensivo para corrigir

deficiéncia de nutrientes.

Uso: Adequados para cana-de-acgUcar, pastagens e reflorestamento, quando manejados

corretamente.

1.1.4 RQL1 - Neossolos Quartzarénicos

Caracteristicas: Solos de textura arenosa, alta permeabilidade e baixa retengdo de

nutrientes, originados de arenitos.
Acidez: Solos geralmente &cidos e com baixissima fertilidade.

Uso: Indicados para pastagens e reflorestamento, sendo pouco recomendados para

culturas agricolas intensivas.
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1.2 RECURSOS HIDRICOS
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O municipio de Esperanca Nova, no Parana, esta inserido predominantemente na Bacia
Hidrogréfica do Rio Parand, uma das mais importantes do estado, reconhecida por sua vasta
extensdo e relevancia para o abastecimento hidrico, irrigacdo e suporte as atividades
econdmicas. Entre os principais recursos hidricos locais, destacam-se pequenos rios e corregos
como o Rio Paracai e seus afluentes menores, além de corregos como Palmital e Jequitiba que

desempenham papel fundamental.

O municipio também esta localizado sobre o Sistema Aquifero Guarani, uma importante
reserva de aguas subterraneas que fornece agua para o abastecimento humano e para 0 uso
agropecudrio. Essa reserva hidrica subterranea, em conjunto com os cursos d'agua superficiais,

é crucial para sustentar o desenvolvimento econdmico e social da regido.

A presenca de matas ciliares ao longo dos rios e corregos contribui para a protecao dos
recursos hidricos, auxiliando na conservacdo do solo, na reducdo do assoreamento e na
manutencdo da qualidade da agua. No entanto, é necessario um manejo sustentavel dessas areas,
com iniciativas que envolvam a recuperacao de vegetacdo nativa, o controle da erosdo e a

conscientizacdo dos agricultores quanto ao uso responsavel dos recursos naturais.

Os recursos hidricos de Esperanca Nova sdo estratégicos para a agricultura e a pecuaria
local, sendo também fundamentais para o equilibrio ambiental. Sua conservacédo € essencial

para garantir a sustentabilidade hidrica e o desenvolvimento sustentavel do municipio.

1.3 VEGETACAO

A vegetacdo do municipio de Esperanca Nova, Parand, é caracterizada pela Floresta
Estacional Semidecidual, predominante na regido noroeste do estado. Originalmente, o
territério era coberto por florestas densas, compostas por espécies de grande porte como
perobas, ipés, cedros e angicos, formando uma rica biodiversidade. No entanto, o processo de
desmatamento histérico para a expansdo das atividades agricolas e pecuarias reduziu

expressivamente a cobertura vegetal nativa.
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Atualmente, os remanescentes de vegetacéo estdo concentrados em areas de preservagao

@CORIPA o CANDIDO

permanente, especialmente ao longo das margens de rios e cOrregos, em topos de morros e
encostas mais ingremes. Essas areas de mata ciliar desempenham um papel essencial na
protecdo dos recursos hidricos, na contencdo da erosdo do solo e na manutencao da fauna e

flora locais.

A paisagem do municipio é dominada por &reas de pastagens, cultivos agricolas,
especialmente mandioca e fragmentos de vegetacdo nativa. Algumas iniciativas de
reflorestamento e préaticas sustentaveis, como sistemas agroflorestais e recuperacdo de matas
ciliares, estdo sendo implementadas em propriedades locais, buscando mitigar os impactos

ambientais e promover a recuperacao de ecossistemas degradados.

A vegetacdo remanescente em Esperanga Nova é fundamental para a conservacao
ambiental, oferecendo suporte a biodiversidade e garantindo o equilibrio ecoldgico na regido,

mesmo diante das transformac6es provocadas pela atividade econémica predominante.

1.4 RELEVO

O relevo de Esperanca Nova, Parand, € caracterizado por uma topografia
predominantemente ondulada, tipica do noroeste paranaense. O municipio esta localizado no
Terceiro Planalto Paranaense, também conhecido como Planalto de Guarapuava, uma formacéo
geoldgica marcada por altitudes médias que variam entre 300 e 500 metros acima do nivel do

mar.

A paisagem é composta por colinas suaves intercaladas com areas mais planas, o que
facilita a préatica agricola, predominante na economia local. Os vales que acompanham os rios
e corregos da regido sdo frequentemente usados como areas de preservacdo permanente,

contribuindo para a protecao dos recursos hidricos.

Os solos da regido estdo associados ao Arenito Caiud, caracteristico por sua textura
arenosa e tendéncia a erosao quando manejado inadequadamente. Em areas sem cobertura
vegetal, a exposicdo ao intemperismo natural pode resultar na formagéo de vogorocas, trazendo
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Impactos negativos aos cursos d'agua. Apesar disso, 0s solos sdo considerados férteis,
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especialmente com praticas de manejo que incluem correcdo e adubacdo, favorecendo a

producdo agricola e a pecuaria.

A configuracdo do relevo, combinada com a fertilidade dos solos e o clima favoravel,
torna Esperanca Nova propicia para o cultivo de culturas tais como mandioca além da criacdo
de gado de corte e producdo de leite. No entanto, 0 manejo adequado do solo e a conservagao
ambiental s&o essenciais para prevenir a degradagéo e garantir a sustentabilidade econémica e

ecologica da regido.

CLASSE DE INTERVALO (%) DESCRICAO USO DO SOLO
DECLIVIDADE RECOMENDADO
Plano 0-3% Terrenos planos Agricultura mecanizada,
edificagdes.
Suave ondulado 3-8% Leves inclinagdes Agricultura, pastagens,

reflorestamento.

Ondulado 8 -20% Terrenos moderadamente  Pastagens,

inclinados reflorestamento,
agricultura controlada.

Forte ondulado 20 - 45% InclinacGes acentuadas Reflorestamento, areas

de preservacéo.

Montanhoso/Dissecado > 45% Terrenos ingremes Conservacao ambiental,

uso restrito.

O Esperanca Nova, Parana, caracteriza-se predominantemente por um relevo suave
ondulado a ondulado, com declividades variando entre 3% e 20% na maior parte do territério.
Essa configuracdo é tipica do Terceiro Planalto Paranaense, favorecendo o uso do solo para
atividades agricolas e pecuarias, desde que sejam adotadas praticas conservacionistas, como o
plantio em curvas de nivel, terraceamento e a manutencdo de cobertura vegetal, para evitar

problemas de eroséo.

Areas com declividades mais acentuadas, acima de 20% (fortemente onduladas), podem
ser encontradas em regides proximas a vales e margens de rios ou corregos. Nessas areas, a
preservacao ambiental e o reflorestamento sdo fundamentais para proteger os recursos hidricos,

prevenir 0 assoreamento dos cursos d’agua e evitar a degradagao do solo.
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O solo predominante na regido, originado do Arenito Caiug, é altamente suscetivel a

erosdo se ndo for manejado adequadamente. No entanto, é considerado fértil, tornando-se ideal
para o cultivo de mandioca e pastagem que dominam a paisagem agricola local. A topografia
suavemente ondulada permite a mecanizacdo das praticas agricolas, enquanto &reas mais

ingremes sdo geralmente destinadas & preservagao ou ao uso menos intensivo.

No geral, o municipio de Esperanca Nova apresenta condi¢bes propicias para a
agricultura e pecuaria, desde que sejam respeitadas as caracteristicas do relevo e implementadas
medidas de manejo sustentavel. Isso garante ndo apenas a produtividade econémica, mas

também a conservacdo ambiental e a protecdo dos recursos naturais locais.

F. SOLUCOES ALTERNATIVAS:

Para garantir o melhor custo-beneficio na execucdo deste projeto, todas as quatro estradas
— Estrada Jequitiba, Estrada Sertania e Estrada Terra Boa — receberdo o mesmo
tratamento de adequacdo, sem revestimento, bueiros ou outras estruturas. O trabalho
envolverad basicamente a adequacdo das estradas rurais, com servicos de nivelamento do
leito, compactacdo do solo e levantamento das vias, para melhorar as condi¢des de trafego e
facilitar o escoamento da producdo agricola. O objetivo é melhorar a trafegabilidade e garantir
maior durabilidade das vias, mantendo um padrdo de execucdo uniforme para todas,

considerando seu estado de conservacéo e volume de trafego.

» VIAS DE ACESSO RURAL

» Largura de 8,0 metros de base;

» Os taludes de corte e aterro serdo conformados com inclinagdo conforme as
seguintes proporcoes: 3:2, tanto para o corte quanto para o aterro. Ou seja, para
cada 3 metros de base horizontal, a altura seré de 2 metros. No entanto, em locais
onde essa inclinagdo nédo for viavel ou ndo garantir a estabilidade necessaria,
poderd ser adotada a proporcdo 1:1, com 1 metro de base para cada metro de
altura. A escolha entre essas proporcdes sera definida com base na analise
técnica e econémica das condicdes do terreno, de forma a garantir a seguranca
e a viabilidade do projeto, considerando as caracteristicas especificas do local;

> Abaulamento lateral do eixo de 5%;
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» Limpeza das laterais das estradas de aprox. 15,00 metros para cada lado;

» O sistema de drenagem do projeto de adequacdo da estrada rural sera composto
por lombadas e bigodes, visando otimizar o escoamento da agua da chuva e
minimizar 0s impactos sobre a infraestrutura.

» A faixa de dominio serd considerada de acordo com as leis e regulamentos

pertinentes a area de dominio da estrada.

G. AVALIACAO DOS BENEFICIOS SOCIAIS

As estradas rurais ndo pavimentadas desempenham um papel crucial no desenvolvimento
socioeconémico de uma regido, sendo essenciais para a conexao entre o campo e a cidade, além
de facilitar o escoamento da producao agricola. O manejo adequado do solo é fundamental tanto
para a propriedade quanto para a microbacia e para toda a sociedade. Por isso, € essencial
incentivar a adocao de praticas de conservacao do solo e da &gua, garantindo, além de condigdes
adequadas para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, a preservacdo do meio
ambiente e 0 bem-estar das futuras geracdes. Nesse contexto, a adequagdo e manutencéo do
sistema viério tém papel vital. Em se tratando de estradas fragmentadas, torna-se desafiador

estimar com precisdo o numero de familias beneficiadas pelo projeto.
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A - ANEXO | - ESPECIFICACOES TECNICAS:

1. TERRAPLANAGEM/DRENAGEM

A. Confecgdo e instalacdo da placa de obra prevista no convénio: sera seguido o modelo
padréo apresentado na Figura 1, com as devidas adequagdes dimensionais, considerando
que a placa terd o tamanho de 4,00m x 2,40m, respeitando as proporgdes e
especificacbes técnicas estabelecidas. A sustentacdo serd realizada com madeira de
eucalipto tratado ou material de qualidade superior, com comprimento total de 3,50m,
sendo 1,50m exposto acima do nivel do terreno, 1,00m enterrado para garantir a

estabilidade e 1,00m fixado ao painel. O painel que contera as informacdes sera
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confeccionado em material metalico, garantindo resisténcia e durabilidade. A
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logomarca da ITAIPU Binacional serd destacada na placa, com as cores do simbolo
conforme especificado no desenho da Figura 2. Ressalta-se que a ITAIPU Binacional
poderd, a qualquer momento, atualizar o modelo de placas e adesivos de divulgacao,
sendo que todas as atualizacdes e modelos serdo repassados a conveniada no inicio da

vigéncia do instrumento ou sempre que ocorrerem alteracdes.

s 200 o 200 8!
..............
\ Raila
o e loga municipio
& WITAIPU msau |
8 BINACIONAI / %
> OBJETIVOS
SUSTENTAVE
programa valor total inicio término
g 1 BT 99.999,99 m* 99/99/99 99/99/99
~ ' 5
municipio tipode agao
XXXXXXXXXXXX Manejo Integrado

Atividade

Pavimentacao Asfaltica da Estrada

Taquarugu

PLACA DE OBRA — PROPOSTA 4,0x2,4m

Figura 1 - Modelo de Placa de Obra

C0 M25 Y100 KO

I co5 Mo Y100 ko

&N 5
.CUMWY1WI{U

Figura 2 - Logomarca da ITAIPU Binacional e respectiva paleta de cores
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B. lepeza e Desmatamento: Este Servigo consiste na remogéo de restos vegetals com

@CORIPA CANDIDO

diametro de até 30 cm, localizados no leito e nas margens das estradas, sendo compostos
principalmente por gramineas rasteiras e pequenos arbustos. A execucao sera realizada
com um trator equipado com ldmina D5 média. A largura de adequacdo sera de
aproximadamente 30 metros, podendo variar de acordo com as caracteristicas de cada
trecho, e respeitard a Lei de Faixa de Dominio, acompanhada da Declaracdo dos
proprietarios lindeiros. O objetivo é garantir uma area de trabalho segura e eficaz para
atender as demandas de instalacdo de estruturas como lombadas, bigodes e bacias de
contencdo, além de proporcionar a suavizacdo do talude, o alargamento do leito da
estrada, melhor visibilidade para os usuarios e aumento da insolacdo. Durante a
execucdo, serdo realizadas a retirada da vegetacdo, o alargamento da estrada e a
suavizacdo dos taludes, sempre visando a estabilidade e a melhoria da via. Apés a
concluséo do trabalho, a camada vegetal removida devera ser reposta ao local de origem
para recuperacdo ambiental. Recomenda-se, ainda, que 0s proprietarios das areas
marginais realizem o plantio de gramineas nas margens da estrada, respeitando o limite
do leito, evitando assim danos aos servicos realizados e contribuindo para a protegéo
contra eros&o.

C. Servico de destocamento de arvores com diametro superior a 30 cm: consiste na
remocao completa dos tocos e raizes remanescentes ap0s o corte das arvores, de forma
a permitir a adequada preparagéo do terreno para a execucdo das obras previstas. Este
procedimento sera realizado com equipamentos apropriados, como escavadeiras ou
tratores com implementos especificos, garantindo a extracao total do sistema radicular,
evitando futuras interferéncias na estabilidade das estruturas ou no desenvolvimento de
novos brotos. A operacdo sera executada com cuidados técnicos para minimizar
impactos ambientais e assegurar a integridade das areas adjacentes, observando-se,
sempre que aplicavel, as normas ambientais vigentes e as orientacbes dos 0Orgédos
competentes.

D. Servico de escavacao, carga e transporte de material de 12 categoria em distancia
de 0 a 50 metros: consiste na movimentacdo de solo proveniente de cortes ou
rebaixamentos no préprio local da obra, com o objetivo de elevar e regularizar o greide
da estrada. A execucdo inclui a escavacdo mecanizada ou manual do material
classificado como de 12 categoria — solos de facil a média escavabilidade —, sua carga

em equipamentos de transporte, como caminhGes ou tratores de esteira, e 0
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deslocamento até o ponto de aterro, dentro do raio de até 50 metros. Este servigo €
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essencial para a conformacdo geométrica da via, proporcionando o nivelamento
adequado, garantindo estabilidade e seguranca para a futura pavimentacdo ou
revestimento. A operacdo serd realizada conforme as normas técnicas vigentes,
assegurando a correta compactacdo das camadas e a durabilidade da estrutura vidria,
sendo realizada com o apoio dos servi¢os de motoniveladora 120-K leve e trator de
esteira com lamina D5 leve, que atuardo no espalhamento, conformacéo e compactagédo
do solo, assegurando a qualidade e a eficiéncia dos trabalhos executados.

Cortes': sdo segmentos onde a implantagdo da geometria projetada requer a escavagao

do material constituinte do terreno. As opera¢des de corte compreendem a escavagao

propriamente dita, a carga, o transporte, a descarga e o espalhamento do material no
destino final (aterro, bota-fora ou depdsito).

Quanto ao projeto, os cortes sdo definidos em:

a) corte de secdo plenal, quando a implantacdo corresponder ao encaixe completo da
secdo da plataforma no terreno natural;

b) corte em meia encosta ou se¢cdo mistat, quando a implantagcdo corresponder ao
encaixe apenas parcial da secdo do corpo estradal no terreno natural, caso em que a
plataforma apresenta parte em aterro.

c) raspagem? é definida como o corte superficial com altura maxima de 0,40m em
secdo plena ou 0,80m em secdo mista. Tratando-se de escavagéo de pouco volume
e curta distancia de transporte, o trator de ldmina é a maquina indicada no caso,
desde que ndo haja preocupacdo com cotas precisas de acabamento do
terraplenagem. Embora o DER/PR ndo defina esse tipo de corte nas especificaces
de servigos, ha consenso no meio técnico em definir-se 0s servigos de raspagem

como acima indicado.

Materiais?, quanto aos materiais ocorrentes nos cortes sdo classificados:

a) materiais de 12 categorial: compreendem os solos em geral, de natureza residual ou
sedimentar, seixos rolados ou nao, e rochas em adiantado estado de decomposicéo,
com fragmentos de didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor de
umidade apresentado. Compreendem ainda as pedras soltas, rochas fraturadas em
blocos macicos de volume inferior a 0,5 m3, rochas de resisténcia inferior a do
granito (rochas brandas). A escavagdo destes materiais envolve o emprego de

equipamentos convencionais de terraplenagem;
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b) materiais de 22 categorial: compreendem 0s materiais cuja extragcdo exija 0 Uso

combinado de escarificador pesado e explosivos, incluindo-se os blocos macicos de
volume inferior a 2 m3;

c) materiais de 3? categorial: compreendem 0s materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico igual ou superior a do granito s&o e blocos de rocha com diametro superior
a 1m, ou de volume igual ou superior a 2 m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de
possibilitar o carregamento, se processem somente com 0 emprego continuo de
explosivos.

e OBSERVACAO: Devido a auséncia de estudos geotécnicos, para fins de
orcamentacéo, foi considerada a presenca de materiais de 12 categoria neste projeto.

Fontel: TOMO Il - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM - DER/PR ES-T 02/18 — CORTES.

Aterrost, segmentos de rodovia cuja implantacdo requer depésito de materiais,
provenientes de cortes e/ou de empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto
(off- sets) que definem o corpo estradal, ou a substituicdo de materiais inadequados,
previamente removidos do subleito dos cortes ou dos terrenos de fundacao dos proprios

aterros.

Fontel: TOMO Il - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM - DER/PR ES-T 06/18 — ATERROS.

« OBSERVACAO: todo o material oriundo da escavacéo, corte e transporte sera
utilizada para a conformacéo (meia encosta) ou elevacdo do leito conforme Tabela de

Quantificagao.
Fontel: TOMO Il - SERVIGCOS DE TERRAPLENAGEM - DER/PR ES-T 02/18 — CORTES.

Fonte22 MANUAL DE EXECUGCAO DE SERVICOS RODOVIARIOS - TERRAPLENAGEM TOMO | -
2023.
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E. Regularizacdo, conformacgéo e compactacgéo do leito visa o alisamento e nivelamento

da superficie da estrada, com a criacao de um leve abaulamento (declividade lateral) de
aproximadamente 5% entre o eixo central e as bordas, permitindo o escoamento da dgua
para as laterais. Esse procedimento tem como objetivo direcionar a 4gua da estrada para
os sangradouros (bigodes) e, posteriormente, para os terracos, evitando a formacao de
erosdes no leito e garantindo a estabilidade da via. A execucdo deste servico sera
realizada com Motoniveladora 120-K leve e Rolo vibratdrio liso autopropelido CB 10,
assegurando a conformacdo adequada do leito e a compactacdo necessaria para o0
controle do escoamento superficial da dgua. Com esse procedimento, a &gua sera
adequadamente direcionada para os sistemas de drenagem, minimizando os impactos
na estrada e contribuindo para a seguranca viaria e a preservacdo da infraestrutura
rodoviéria.

F. Compactacdo de aterros com 100% de Proctor Normal (PN): é essencial nesta etapa
da obra, pois a estrada, ap6s a adequacdo, sera pavimentada, exigindo, portanto, uma
base devidamente compactada para garantir a estabilidade e a durabilidade do
pavimento. A compactacéo serd realizada utilizando uma combinacéo de equipamentos
adequados, incluindo Caminh&o Irrigador com capacidade de 6.000 litros para a
umidificacdo controlada do solo, Grade de Discos para 0 revolvimento e
homogeneizacdo do material, Motoniveladora 120-K média para o espalhamento e
regularizacdo das camadas, Rolo Vibratério Corrugado Autopropelido modelo CP-54 B
para a compactacédo eficiente e uniforme, e Trator Agricola modelo BH-174 4x4, que
auxilia nas operacdes de preparo e conformacdo do solo. A execucdo deste servico
assegura que o aterro atinja a densidade especificada, proporcionando condicdes
adequadas para suportar as cargas do trafego e garantindo a qualidade da infraestrutura
viaria.

G. Compactacéo de aterros com controle visual: sera executado visando assegurar a
estabilidade e a adequada resisténcia do macico, utilizando os equipamentos
apropriados para garantir a eficiéncia do processo. Para isso, sera empregada a
Motoniveladora 120-K média, responsavel pelo espalhamento e regularizacdo uniforme
das camadas de solo, e o Rolo Vibratério Corrugado Autopropelido modelo CP-54 B,
destinado & compactagdo propriamente dita, promovendo a densificacdo do material por
meio de esforgos estaticos e dindmicos. O controle visual sera realizado durante toda a

execucdo, verificando-se a homogeneidade e a conformidade das camadas compactadas
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com as especificagdes do projeto, assegurando a qualidade e a durabilidade da estrutura
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de aterro.

O servico de compactacdo de aterros podera ser executado com controle visual
ou com atendimento a 100% do Proctor Normal (PN), conforme as exigéncias técnicas
de cada trecho da obra. Deve-se, portanto, verificar na planilha orgamentéaria e no
projeto executivo qual o tipo de compactacdo especificado, considerando que
algumas estradas contempladas nesta intervencdo receberdo pavimentacéao,
exigindo, nesses casos, a compactacdo com controle mais rigoroso, garantindo a
resisténcia e a durabilidade necessarias a infraestrutura viaria.

H. Regularizacdo de leito: também conhecido como patrolamento, sera realizado com o
emprego da Motoniveladora 120-K leve, equipamento adequado para garantir o
nivelamento, o perfil transversal e a adequada conformacdo da superficie da estrada.
Este procedimento é fundamental para corrigir eventuais deformacdes, eliminar
desniveis e preparar a plataforma para as etapas subsequentes da obra, proporcionando
uma base uniforme que facilita a compactacdo e aumenta a durabilidade e a seguranca
da infraestrutura rodoviéria.

I. Bigodes: Os sangradouros, também conhecidos como bigodes, sdo sistemas de
drenagem projetados para desviar a agua da estrada para fora do sistema virio, evitando
a formacdo de vocorocas nas laterais da via. Esses dispositivos devem ser integrados
aos terragos existentes nas lavouras e pastagens, quando presentes. Na auséncia desses
terragos, os sangradouros devem ser construidos com uma extensao minima de 5 metros,
para garantir a adequada retencdo da agua da estrada. A secdo transversal dos
sangradouros deve possuir 1,5 metros de altura e 2,5 metros de base.

J. Lombadas: As lombadas tém a funcao de direcionar a &gua para as margens da estrada,
evitando a formacéo de sulcos longitudinais no leito e contribuindo para o controle do
escoamento superficial. Elas serdo construidas com Carregador Frontal Pneus 924-K
leve, com uma altura média de 0,50 metros e largura correspondente a largura projetada
da estrada, com extensdo de até 8 metros, dependendo da declividade do terreno. Este
servigo visa otimizar a drenagem, promovendo a seguranca da via e prevenindo danos

estruturais causados por acumulos de dgua no leito da estrada.
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2. PROPOSTA DE MEDIDAS DE ESTABILIZACAO E MANUTENCAO DAS
OBRAS:

As obras implantadas deverdo ser mantidas e conservadas pelo Poder Publico
Municipal, pois a estrada passa a ser de uso comum pelos produtores rurais. Devido as
caracteristicas do relevo, que varia de plano a ondulado, e a utilizacao das areas ao redor
com lavouras, serd necessario um cuidado especial na manutengdo dos trechos,
especialmente em relacdo ao sistema de drenagem. Isso inclui a limpeza constante de
sangradouros e bacias de contencdo, além da manutencdo do abaulamento do leito da
estrada, para evitar a ocorréncia de enxurradas e a criacdo de sulcos causados pela
retirada de material de revestimento. Recomenda-se ainda a implantacdo de sistemas de
conservagdo de solo nas areas de influéncia direta sobre a estrada, com o objetivo de
evitar a entrada de agua e sedimentos no leito da estrada. As principais exploragdes
agricolas no entorno das estradas demandam atencdo para prevenir o escorrimento
superficial da agua proveniente das chuvas, e por isso é fundamental que a assisténcia
técnica, tanto da iniciativa privada quanto governamental, oriente os produtores no uso
das técnicas adequadas de conservacao de solo. Isso ajudara a evitar que a agua chegue
até a estrada, o que poderia comprometer a qualidade dos servigos executados e gerar

problemas como a erosao.

3. ACESSO A CARREADORES

Os carreadores sao vias de acesso individuais que conectam residéncias ou areas de cultivo

dentro dos lotes. Este item ndo esta contemplado no orcamento deste projeto.

4. INTEGRACAO DAS PRATICAS DE MANEJO E CONSERVACAO DE SOLOS
COM AS ESTRADAS A SEREM ADEQUADAS:

As demais obras complementares deveréo ser executadas para a manutengdo, melhoria e
adequacao das estradas, alinhando-as as praticas de conservacdo de solos. As propriedades
situadas as margens das estradas devem integrar seus sistemas de terraceamento com as

lombadas e sangradouros ja construidos.
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5. MELHORIAS AMBIENTAIS

Como o projeto se limita a movimentacOes de terra e ndo prevé o uso de materiais
provenientes de jazidas, as praticas de conservacdo ambiental serdo direcionadas & gestdo
adequada do solo e a recuperacéo das areas afetadas pelas atividades. Todas as movimentacdes
deverdo ser realizadas de forma a minimizar impactos ambientais, com atencdo especial a
contencdo de taludes, controle de erosdo, estabilizacdo do terreno e, quando necessario,
reposicdo de solo e vegetacdo. Essas a¢Oes visam garantir que o uso futuro das areas afetadas

seja sustentavel e que os impactos ambientais sejam mitigados.

6. MEDIDAS DE PROTECAO AMBIENTAL DURANTE AS ETAPAS DE
EXECUCAO

a) Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Nas operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza, serdo adotadas as seguintes

medidas:

o Os residuos resultantes deverdo ser depositados em locais apropriados, de modo a ndo
interferir no sistema de drenagem natural.

« Arvores com relevancia historica, cénica ou ambiental deverdo ser preservadas.

o A remocdo de vegetacdo sera realizada exclusivamente por métodos mecanicos, sendo
proibido o uso de explosivos. Outros obstaculos deverdo ser removidos com

equipamentos convencionais, conforme andlise criteriosa da situacéo.

b) Execucao de Cortes
Para a execucdo de cortes, serd observado:

e A cobertura vegetal das rampas devera ser executada imediatamente ap6s a concluséo

do corte, quando previsto.
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e O excedente de material que ndo puder ser incorporado ao corpo dos aterros sera
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depositado em "bota-foras"”, compactados, localizados preferencialmente a jusante da
obra.

e Os taludes dos bota-foras deverdo possuir inclinagdes que garantam estabilidade,
evitando escorregamentos.

e Os bota-foras serdo projetados para impedir o carreamento de material pelas aguas
pluviais, prevenindo assoreamentos, podendo receber revestimento vegetal conforme
necessario.

o Serd restrito o transito de equipamentos fora das areas de trabalho, especialmente em

locais com relevancia ecoldgica ou paisagistica.

c¢) Areas de Empréstimo
Na exploracdo das caixas de emprestimos, as seguintes diretrizes serdo atendidas:

As atividades de desmatamento e limpeza serdo restritas aos limites da area a ser

escavada. O solo orgéanico removido serd estocado para posterior utilizagdo na

recuperacdo da area.

Materiais vegetais deverao ser removidos ou estocados de forma adequada, conforme o
plano de trabalho, evitando obstruc6es no sistema de drenagem natural.

Areas de vocacdo agricola ou de preservacio ambiental (APP, reservas legais, florestais

ou culturais) ndo serdo utilizadas, salvo autorizacao do 6rgdo competente.

Apos a exploracdo, as areas deverdo ser reconformadas com taludes suavizados e

reintegradas a paisagem, seguindo-se o espalhamento do solo organico.

O sistema de drenagem devera ser adequado para evitar o acimulo de agua ou erosdes.

d) Aterros

Para aterros, é fundamental:

o Implementar dispositivos de drenagem e protecdo vegetal para evitar erosoes.
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o Compactar os bota-foras em alargamentos de aterros, quando aprovado pela

fiscalizacéo.

e) Regularizacédo do subleito
Na regularizacdo do subleito, os cuidados incluem:

« Controlar o trafego dos equipamentos para proteger a vegetacdo e a drenagem natural.
e Localizar areas de manuteng@o de equipamentos longe de cursos d’agua para prevenir

contaminacdes.
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B - ANEXO Il - DESENHOS:

Pagina 27 de 36



@ CORIPA ﬁ@gﬁ,ﬁﬁ’.{kﬁﬁ l w ITAIPU

O PARANA E AREAS OE FL BINACIONAL

o= %
— — r
—_—h
Bgada Bigeda
LCHsI ERR.CA,
L.
& @ dren ]
bB)o hi2|
1,50 mi).
iesguida,
i Ol
M=
o= -4
. +— —F o
Digada gt
LOSAERA DY
| 1

Pagina 28 de 36



A CANDIDO

@ CORIPA EN(-ENHARIA l WYITAIPU

CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA CONSERVAGAD DO

REMANESCENTE DO RIO PARANA E AREAS DE INFLUENCIA B I N AC | O N A L

LOMBADA
Esc.: 1/75

4
10.00 *

O volume total da forma foi calculado como aproximadamente 33,13
m?. Para isso, dividiu-se a forma em duas partes: um paralelepipedo central e
extremidades curvas. O paralelepipedo central, com comprimento reto de
2,00 m (obtido subtraindo duas vezes o raio das curvas, 4,00 m, do
comprimento total de 10,00 m), largura de 8.00 m e altura de 0,50 m, tem
volume de 2.00 = 8,00 x 0,50 = 8,00 m?. As extremidades curvas foram
modeladas como dois semicirculos de raio 4.00 m e altura 0.50 m, cujo
volume foi calculado como 2 * (m * 4,002 x 0,50) / 2 = 25,13 m?. Somando
as duas partes, obteve-se o volume total da forma: 8.00 + 25,13 = 33,13 m>.
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SANGRADOURO (bigodes)
Esc.:1/75

Para calcular o volume do prisma trapezoidal. primeiro determinamos a drea
da secdo transversal (o trapézio). A formula para a area do trapézio ¢ (B+b) - h/2,
onde B € a base maior (2.50 m), b é a base menor (0,71 m) e h € a altura (1.50 m).
Substituindo os valores, a area € (2.50 + 0,71) - 1,50 / 2 = 2,4075 m?. Em seguida,
multiplicamos essa area pelo comprimento do prisma (5,00 m) para obter o volume,
usando a formula V = A - L. Assim, o volume total do prisma é 2.4075 - 5,00 =
12,0375 m®.
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C - ANEXO Il - IMAGENS DE LOCALIZACAO DAS ESTRADAS:
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D - ANEXO V - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA:
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parané Subsstuic3o sem Custo & 172047416545
— 1. R el Técnico
LUIZ EDUARDO CANDIDO
Titulo profissicnal RNP. 1714173933
ENGENHEIRO CIVIL Cartera: PR-145164/D
Empresa Corratada  LE. CANDIDO-ME RegstroVisio: 58729
- 2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE ESPERANCA NOVA cae) 01.612.269/0001.91
AVENIDA JUVENAL SILVA BRAGA, 400
PREFEITURA MUNICIPAL DE ESPERANCA NOVA CENTRO - ESPERANCA NOVA/PR 87545.000
Contrato:  (Sem nGmero) Celebeado eny 26/12/2024
Valor RS 1.000,00 To de conratante: Pessoa Juridica (Direto Pdblico) brasileira
3. Dados da Obwa/Servigo )
ESTRADA TERRA BOA, SIN
ZONA RURAL - ESPERANCA NOVA/PR 87545000
Data de Iniclo:  26/12/2024 Provisdo de téemine: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: .23 713522 x .53,819877
Propeetanc: MUNICIPIO DE ESPERANCA NOVA CNP2 01.612.269/0001.91
ESTRADA SERTANIA, SIN
ZONA RURAL - ESPERANCA NOVA/PR 87545000
Data do Iniclo:  26/12/2024 Previsdo de tdrmino: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: .23, 722545 x .53,7768119
Fropeetanc: MUNICIPIO DE ESPERANCA NOVA CNP2:01.612.269/0001.91
ESTRADA JEQUITIBA, SIN
ZONA RURAL - ESPERANCA NOVA/PR 87545.000
Data de Inicio:  26/12/2024 Provis3o de tdrmino: 26/12/2025 Coordenadas Geograficas: .23, 779238 x -53,757509
Fropeietanc:. MUNICIPIO DE ESPERANCA NOVA CNP2 01.612.269/0001.91
—s Téenica
Quantidade Unidade
[Coleta de dados, Elaboragio de org Levant Projelo] de estrades rurais 38400,00 M2
Apds a condlusio das dad o prof! deverd pr a babxa desta ART
— G
Cdusula Compromissdnia: As partes decidemn, lhremente & i comum condo, qui qualguer conling oz itgo Ledar aao wta e por LU
dopr CONrALe, INCULA B0 T0C00 & Su IONEALACIO OU EMICUGE0, serd risohido por arbitragem,  CANDIDO, rigiitro Craa-PR PR-145364/D, na dewa restrta do

e aceedo com a Loi 1 9. 307/96, de 23 & setimbro de 1996 ¢ Lis 1 13.129, de 26 de maio de 2015, atravis & profsicnal com usa de logn @ senha, na dats 04/05/2015 ¢
Clenars de Mediagio ¢ Artitragom do Conselho Regronal de Engenharia @ Agronemia do Parand - OMAJCREA PR, hera O9n09

locabzada 3 Ra Ov. Zamenbol, o435, Allo da Glénia, Cuntiba, Parand, telefons 41 3350-6932, ¢ de confoemidade

com o sou Regulaments de Artitragem. mmmuhmnm&ﬂ.ynm“mmmannmm

by © referiso Ry | S ESpe0H @ GIPIeUanente, COm o6 Seus Larmes.
Contratante
re. 8. In# %0
" serem nesta A 3 - AARY é viida somente quands quitada, conforme informacdes no
Ao “‘T a5 Informagh bt 7 de rodapé deste foermd bio ou confecincia no site www.cresprorg be.
: -A de duste pode ser veriicads no st
[ nta assinad por LUIZ EDUARDO CANDIDO, registro ""“"'"“'?""""'"'h“"- T
Crea-PR PR-145164/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, - Aguards do via ,“M:."_'“‘ I do
na data 04/06/2025 e hora 03h0S. Al e i b

Contral dé atendimanto: 0B00 041 0067 NP & o

PR— . CREA-PR

MUNKIPIO DE ESPERANCA NOVA - CNPJ: 01.612.269/0001-91

Registrada em : 04/06/2025
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CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA CONSERVAGAD DO

REMANESCENTE DO RIO PARANA E AREAS DE INFLUENCIA - B I N AC | O N A L
ELABORACAO:

Equipe Técnica Empresa L. E. CANDIDO - ME

e Eng. Civil Luiz Eduardo Candido - CREA/PR 145164-D

e Eng. Civil Allan Candido - CREA/PR 203085-D

e Téc. Edificacdes Maria Clara Munhoz CRT/PR 12036298931

Cafezal do Sul, 02 JUNHO DE 2025

LU|Z EDUARDO Assinado de forma digital por

LUIZ EDUARDO

CANDIDO:063225 cANDID0:06322513958

Dados: 2025.06.04 09:13:37

13958 -03'00"

L.E. CANDIDO - ME
Eng. Luiz Eduardo Candido - CREA-PR 145164/D
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